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@ Sicrtarheitssystem fiir eine Druckmaschine. 



0 Bei einem Sicherheitssystem fur eine Druckma- 
schine, die mit mindestens einer Antriebs-und 
Bremsvorrichtung und mit einer elektronischen 
Steuereinricfiiung versehen ist, umfafit die elektro.rii- 
sche Steuereinrichtung Leistungsstufen, welche ein 
eiektroniscbes Bremsen der Antriebsvorrichtung ge- 
stagen, und eine Qberwachungsschartung. weicher 
Soll-und istwerte der Drehzahl der Antriebsvorrich- 
tung zufuhrbar sind und welche die Bremsvorrich- 
gjtung betatigt, wenn eine unzulassig hohe Abwei- 
^ chung zwischen Soll-und Istwert vorliegt. Die beim 
©OBetrteb der Druckmaschine erforderiichen Se~ 
j^schleunigungen und Verzogerurigeri werden durch 
entsprechende Steuerung der Antriebsvorrichtung 
Werzielt. 

s 
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.:■ Sicherheftssystem flir eirte Pixiekmaschine 



Die Erfindung betrifft eln Sicherneitssystem fur 
sine Druckmaschine. die mit mindesiens einer 
Arstrsebs-und- Bremsvorrichturig und mrt einer 
eiektronischen Steuereinrichtung versehen hst. 

Zur Erfffilung sicherheitstechnischer Agflagen 
sind verschiedene Sicherheitseinrichtungen an 
□mckmascftinen bekanrtt. So sind beispielsweise 
die verschiedenen Antriebe etner Druckmaschine 
rrtit Bremsen versehen, bei weichen die Bremskraft 
von Federn ausgeubt wird und zum Losen bzw. 
Luften der Bremsen Eiektromagnete mit einer snts- 
prschenden Spannung beaufschlagt warden. 

Dabei werden bei bekannten Druckmaschinen 
die Bremsen sowohl ais Beiriebsbremsen als auch 
fur den Notfall benutzt. Dieses fuhrt zu einer un- 
erwurtschten Abnutzung der Brem-Ti. 

Ferner sind an verschiedenen Stelten der 
Druckrnaschine und gegebenenfafls auch in deren 
Umgebung Moi-Aus-Scbalter vorgesehen, mit 
deren Hilfe ein Anhaten der Druckmaschine vorge- 
nommen werden kann. Damit ein Anhalten der 
Motors ebenso wie ein Anlegen der Bremsen ohne 
elektrische Hiifsenergie moglich 1st, sind bei bekan- 
nten Sicherheitseinrichtungen die Not-Aus-Schalter 
mit je einem Ruhpkantakt versehen und in Reifae 
gesqhaitet. 

Das erfindungsgemaBe Sicherheitssystem ist 
dadurch gekennzetchnet, dafl die elektronische 
Steueremrichtung Leistungsstufen umfaSt, welche 
ein elektronisches Bremsen der Antriebsvorrichtung 
gestatten, dafl die elektronische Steuereinrichtung 
ferner eine Oberwachungsschaltung umfaBt, wei- 
cher Soll-und fstwerte der Drehzahl der Antriebs- 
vorrichtung zufuhrbar sind und welche die Brems- 
vorrichtung betattgt, wenn eine unzulassig bohe 
Abweichung zwischen Soii-und Istwert vqrliegt und 
daB die beim Betrieb der Druckmaschine erforderli- 
chen Beschleunigungen und Verzogerungen durch 
entsprechende Steuerung der Antriebsvorrichtung 
erzteit werden. 

Durch die erfindungsgemaflen MaGnahmen ist 
gewahrleistet. daB die Steuerung des Bewegungsa- 
blaufs der Druckmaschine rein elektrisch erfolgt. so 
daB auch vorgegebene Verzogerungen moglich 
sind. Dabei werden die Bremsen nur dann 
b.enotigt, wenn in der eiektronischen Steuereinrich- 
tung F.ehlerauftreten. 

Zur weiteren Sicherheit ist gemaB einer Wetter- 
bildung der Erfindung vorgesehen. dafl die 
Betatigung der BremsvorricbtLtng dadurch erfolgt. 
daB ein die Bremse entgegen einer Federkraft 
lo'sender Eiektrornag net abgeschaltet wird. 



Urn auch dagegen geschUtzt zu ssin, daB die 
Antriebsvorrichtung nicht zum Stilistand gebracht 
werden kann, wenn durch einen Fehier, beispiels- 
weise in den Leistungsstufen, das hochstrnogliche 
s Drehmoment aufgebracht wird, ist die Bremsw- 
richtuhg gemafl einer anderen Weiterbildung derart 
ausgelegt, daB die Druckmaschine auch dann zum 
Stitlstand gebracht werden kann, wenn die An- 
triebsvorrichtung das hochstmogliche Drehmoment 

70 . aufbringt. 

Bei einer Reihe von Defekten in der eiektroni- 
schen Steuereinrichtung ist selbst bei einer un- 
zulassig hohen Abweichung zwischen Soii-und Ist- 
wert keine Betatigung der Bremsvorrichtung erfor- 

75 derlich, solange die Leistungsstufen und gegebe- 
nenfaiis mit ihnen verbundene. Steuerstufen noch 
arbeiten. Fur solche Falie ist gemafl einer anderen 
Weiterbildung vorgesehen, daB die Oberwachungs- 
schaltung vor der Betatigung Steuersignale zum 

20 Stiiisetzen der Druckrnaschine an die Leistungsstu- 
fen abgibt und erneut die Abweichung zwischen 
Soii-und Istwert der Drehzahl prtift. 

Da die Bremsvorrichtung bei dem erfindungs- 
gemSSen System sehr sclten benutzt wird. k&inte 

as ein trotzdem auftretender Defekt an der Bremsvor- 
richtung nicht bemarkt werden. Es is.i de.shalb 
gemafl einer anderen Weiterbildung vorgesehen. 
daS durch Betatigung der Bremsvorrichiung. Steue- 
rung dor Antriebsvorrichtung auf das 

30 ti8ch$tm5giiche Drehmoment und Auswertung des 
Drehzahl-lstwertes die Bremsvorrichtung Ubarpruft 
wird. Dabei erfolgt die OberprClfung vorzugsweise 
nach dem Einschalten der eiektronischen Steue- 
reinrichtung. 

ss Durch die in den weiteren Unteranspruchen 

aufgefQhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiter- 
biidungen und Verbesserungen der Erfindung 
moglich. Besonders vorteilhaft ist es, wenn Not' 
Aus-Signafe parallel der Oberwachungsschaitung, 

to den Leistungsstufen und einem Rechner bzw. meh- 
reren Rechnern zufuhrbar sind. 

Eine andere Weiterbildung des erfindungs- 
gemaflen Sicherheitssystems ist dadurch gekenn- 
zeichrset daB mehrere Notsehalter jeweils parallel 

4S betatigbare erste und zweite Kontaktpaare aufwei- 
sen. dafl die ersten Kontaktpaare in Reiha ge- 
schaltet sind und einen Sicherheitsstromkreis bil- 
den und daB die zweiten Kontaktpaare einzeln mit 
Eingangen der elektronischeri Steuereinrichttitig 

so verbunden sind. 

Durch diese Weiterbildung wird eine 
. zusa'tzliche Sicherheit und die Moglichkeit erretcht. 
den jeweils ausgelosten oder fehlerhaften Not-Aus- 
Schalter zu lokaiisiaren. Dabei bieiben die 
grundsatziichen Vorteiie der Reihenschaftimg 
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samtlicher Not-Aus-Schaiier erhalten, Insbesandere 
kann eine Not-Aus-Abscheltung nicnt deshalb 
unterbleiben. weil eine fur die Weitergabe eines 
Not-Aus-Signals erforderliche Spannungsquelle 
nicht vorhanden ist. 

Eine besondere Ausgestaitung dieser Weiterbil- 
dung bestehf darin, daC der Sicherheitsstromkreis 
mit Netzwechselspannung gespeist isi und dali in 
Reihe mit den ersten Kontaktpaaren die 
Primarwicklung eines Transformators geschaitet 1st, 
dessen Sekundarwicklung Dber einen Gleichrichter 
mit den Leistungsstufen der Oberwachungs- 
schaltung und dern Rechner bzw. den Rechnern 
verbunden ist. 

Durch diese Ausgestaltung ist eine Anpassung 
des Sicherheitsstromkreises an Halblalier- 
schaltungen moglich, ohne da/2 die den Sicher- 
heitsstromkreis versorgende Spannung so niedrig 
ist, daB durch die Reihenschaitung vieler Kontakte 
ein sieherer Stromflufl in Frage gesteilt ist. 

Die durch die zusa'tzlichen Kontaktpaare 
gewonrsenen zusatzlichen Informationen konnen in 
verscniedenster Weise ausgewertet werden, 

Die Not-Aus-Schalter dienen dazu, im Fails ein- 
er Gefahr, die gesamte Maschine mogiichst schnell 
zum Stehen zu bringen. Es sind jedoeh Storungen 
magiich. welche lediglich ein Stillsetzon der Ma- 
se n ins in aufeinartderfolgenden Schritten erfordern. 

Eine andere Weiterbildung besteht deshalb 
darin, daB In der elekironiscfien Steuereinrichtung 
verschiedene Programme zum Anhaltan der 
Oruckmaschine aufrufbar sind. Dazu konnen wel- 
ters Schalter mit EingSngen der eiektrmischen 
Steuereinrichtung verbunden sein, 

Damit ist ein gezieltes Stiiisetzen der Druckma- 
schi.ne moglich - je nachdem, weicher dieser 
Schalter betatigt wurde. So kann es beispieisweise 
bet Betatigung eines Schalters im Bereich des 
Papaieranlegers zweckmaflig sein, den Antrieb des 
Papaieranlegers zwar sofort zu stoppen. jedoch 
den Hauptantrieb noch solange iaufen zu lassen, 
bis die in der Maschine befindiichen Druckbogen 
die Maschine verlassen haben. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung an Hand rnehrerer Figuren dargestellt 
und in der nachfolgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbifd einer elektroni- 
schen Steuereinrichtung und 

Fig. 2 ein Biockschaitfaiid einer weiteren 
elektronischen Steuereinrichtung mit einer Not-Aus- 
Einrichtung gemaS einer Weiterbildung der Erfin- 
dung. 

Gleiche Telle sind in den Figuren mit gieiehen 
Bezugszeichen versehert. 



Bei der in Fig. 1 dargestelften elektronischen 
Steuereinrichtung werden ein Hauptantrieb 61 und 
verschiedene Hiifsantriebe, von denen Sediglich 
zwei Hiifsantriebe 71 , 72 dargestellt sind, von zwei 

5 Rechnern 52, 53 gesteuert Die Rechner S£, S3 
sind untereinander und mit einer Steuerelektronik 
56 mit Hilfe eines Bus-Systems 55 verbunden. 

Jeweils eine Hauptantriebselektronik 6 und eine 
Hilfsantriebselektronik 7 umfaSt neben Leistungs- 

io stufen auch zugehorige Anstsuerstufen, die bei ein- 
em praktisch ausgefuhrten erfindungsgem.a'flen Sy- 
stem unter anderem mit Mikroprozessoren aus- 
geriistet sind. 

Die Steuerelektronik 56 hat vielsettige Aufga- 

15 ben und umfaffi verschiedene Komponenten. Zum 
Verstandnis der vorliegenden Erfindung ist jedoch 
lediglich die Erlauterung einer Oberwachungs- 
schaltung, welche Teil der Steuerelektronik 56 ist, 
erforderlich. 

20 Der Oberwaehungsschaitung wird von einem 

Tachometer 9 der Istwert der Masonirtenge- 
schwindigkeit bzw. der Drehzahl des Hauptantrie- 
bes zugefuhrt. Ein Sollwert wird Liber das Bus- 
System 55 zugeieitet. Solange die .Abwetchung 

25 2wischan Soll-und Istwert in einem Bereich ist, der 
einer normalen Regeiabweichung entsprioht, wer- 
den von der Steuerelektronik zwei In Rg. 1 nicht 
dargesteilte SohiKze mit Strom versorgt, so dafi die 
Hauptantriebsbremse gelBst ist. 

30 Die Oberwachungsschaltung in der Steuerelek- 

tronik 56 gibt bei Oberschreiten einer zufassigen 
Abweichgng zwischen Soll-und istwert Signale eur 
Hauptantriebselektronik S. urn den Hauptantrieb 61 
stfllzusetzen. 

35 Diese Signals konnen eine Sperre der 
ZUndimpulse der Leistungsstufen und/oder einer 
Ansteuerung der Leistungsstufen mit eiektrischer 
Bremsung zur Foige haben, 

Ist bei einem Defekt die Hauptantriebselektro- 

40 nik S funktionsfa'hig, so wird bei einem von der 
Oberwachungsschaltung zur Stiiisetzung des Haup- 
tantriebs abgegebenen Signal die M.ascfiinenge- 
schwindigkeit durch die eiektrische Bremsung - 
schneil sinken. so dafl weitere Mafinahmen nicht 

is erforderlich sind. 

Falls jedoch ein Defekt in der Hauptantriebse- 
lektronik 6 vorliegi, der zu einem Versagen der 
eiektrischen Bremsung fQhrt, so kann die Druckma- 
schine durch Betatigung der Hauptantriebsbremse 

so 60 stiligesetzt werden. In diesem Fail gibt die 
Oberwachungsschaltung ein Signal zur 
Ztindimpulssperre an die Hauptantriebselektronik 6., 
urn zu vermeiden, da/i der Hauptantrieb 61 wetter- 
hin mit Strom versorgt wird - falls der Defekt in der 

55 Hauptantriebselektronik 6 dieses zulSflt. 
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Die Oberwachungsschaltung uberwacht ferner 
die Funkfion der Rechner 52, 53 und kann gegebe- 
nenfalls bei Ausfal! eines Rechners sicherheiisrele- 
vante Funktionen auf den anderen Rechner 
Ubertragen. 

AuSerdem uberwacht die Oberwachungs- 
schaltung die Hilfsantriebselektronik 7, die Hilfsan- 
triebe 71, 72 sowie eine dem Hilfsantrieb 71 2u- 
geordnete Bremsvorrichtung 70. 

Wird ein Not-Aus-SignaS von einer entspre- 
chenden Einricrrtung 57 ausgelost, so wird es zu 
den Rechnern 52, 53, zgr Hauptantriebselektronik 
6, zur Hilfsantriebselektronik 7 und zur Steuerelek- 
tronik 56 geieitet. Sofern kein Defekt in der 
elektronischen Steuereinrichtung vorliegt. wird die 
Druckmaschine wie oben beschrieben ohne Zuhii- 
fenahme der Bremsen angehalten. Erst wenn ein 
Defekt vorliegt, der dieses verhindert, wird die 
Druckmaschine mit Hitfe der Bremsen stillgesetzt. 

Rg. 2 zesgt Not-Aus-Schalter 11 bis 1n, welche 
an ein elektronisches Steuersystem fur eine 
Druckmaschine angeschlossen sind. Letzteres be- 
steht aus einer Ein/Ausgabe-Einheit 4, einer Reche- 
neinheit 5 und Leistungsteilen 6, 7, welche Motoren 
61 , 71 zugeordnet sind. Die Leistungsteiie entspre- 
chen im wesentlichen dor Hauptantriebselektronik 6 
und der Hilfsantriebselektronik 7 (Rg. 1). Dor 
Ubersichtiichkeit halber wurden (edigticn zwei Mo- 
toren namlich der' Motor 61 des Hauptantriebes 
und ein Motor 71 eines Hilfsantriebes dargestellt, 
obwohl Druckma schinen ilber wesentJich mehr 
Motors verffjgen kSnnen. Die Augtegung des 
elektronischen Steuersystems im einzelnen ist in 
vieifaltiger Weise mogiich, ohne den Rarimen der 
Erfindung zu verlassen. Bei dem gezeigten 
AusfChrungsbeispiel umfaflt die Ein/Ausgabe-Ein- 
heit 4 zwei Ein/AusgabeKatten 41, 42, welche 
jeweils eine Vielzahl von Eingangen und 
Ausgangen 43. 44 aufweisen. Die EiwAusgabe- 
Karten 41. 42 sind untereinander und mit der 
Ein/Ausgabe-Steuerkarte 51, welche unter anderem 
die Oberwachungsschaltung enthglt, der Reche- 
neinheit tiber ein Bussystern 45 verbunden. 

In der Recheneinheit sind zwei Rechner 52, 53 
vorgesehen, welche an'sich verschiedene Aufga- 
ben erfGllen, jedoch derart programmrert sind. da£ 
bei Ausfall eines der Rechner 52, 53 der andere 
Rechner Aufgaben des ausgeialienen Rechners, in- 
sbesondere sicherheitsrelevante Steuarungen, 
Qbernimmt. Die Rechnereinheit 5 umfatft ferner 
eine Speicherkarte 54 zur Speichefung von Daien, 
beispieisweise Daten der Druckmaschine und Da- 
ten der zu bearbeitenden Auftrage. Dazu sind auf 
der Speicherkarte 54 nichtfiuchtige Speicher vorge- 
sehen. Bei einem praktisch ausgefuhrten elektroni- 
schen Steuersystem wurden die Programme selbst 
in Nur-Lese-Speichern abgelegt. welche auf den 
Karten der Rechner 52 und 53 angeprdnet sind. Es 



sind jedoch such andere Konfigurationan zur Spei- 
cherung der Programme im Rahmen der Erfindung 
mSglich. Ein Bussystem 55 verbindet die 
Ein/Ausgabe-Steue.rung 51, die Rechner 52, 53 und 

"s die Speicherkarte 54. 

Wahrend bei dem dargesteiiten elektronischen 
Steuerungssystem die Ein/Ausgabe-Einheit 4 fur 
binare Signals vorgesehen ist (beispieisweise 
Schalter geschlossen, Schalter offen; Relais anzie- 

io hen, Refais abfallen). erfoigt die Ausgabe von digi- 
talen Signalen, welche zur Steuerung der Leistung- 
■ steile 6, 7 und damit der Motoren 61, 71 dienen, 
flber die Ein/Ausgabe-Steuerung 51> Der 
Ein/Ausgabe-Steuerung 51 wird ferner von einem 

is Tachometer 9 ein der Maschinengeschwindigkeit 
entsprechendes Signal zugefuhrt. 

Von mehreren den Motoren zugeordneten 
Bremseinrichtungen ist lediglich die dem Hauptan- 
trieb zugeordnete Bremseinrichtung schematisch 

2a dargestellt. Dabet wird ein Electromagnet 63 zum 
Luften der Bremse fiber zwei Kontakte 64, 55 
zweier Schtitze 67, 88 mit bei 66 zugeftihrter Be- 
triebsspannung versorgt. Die Kontakte 64, 65 sind 
afs Arbeitskontakte ausgelegt, so daB die Bremse 

as nur dann geiuftet wird, wenn beide Kontakte 64, 65 
geschlossen sind. was wiederum nur der Fall ist. 
wenn beide Schiitze 67. 68 van der Ein/Ausgabe- 
Einheit 4 mit Spannung versorgt warden. 

Die ■ Notschalter, von denen der 

so Ubersichtlichkeil halber lediglich die Nctschalter 
11, 12, 13 und 1n dargestellt sind, kSnnen mit 
PifzdruckknSpfen versehen sein. Es kq'nnsn jedoch 
auch andere Betatigungsvorriciitungen, wie bei- 
spieisweise Hebet, Trittleisten und Schalter, die 

35 beim Offnen von Schutzgittern betatigt werden, 
vorgesehen werden. Jeder der Notschalter 11 bis 
1n weist zwei als Ruhekontakt arbeitende Konfakt- 
paare 21 bis 2n, 31 bis 3n auf. Die jeweiis ersten 
Kontaktpaare 21 bis 2n sind in Reihe geschaitet 

4o und verbinden einen mit Netzspannung versehenen 
AnschluB 1 mit der Primarwicklung 81 eines Trans- 
formators. 

An dfe Sekundfirwicklung 82 des Transforima- 
tors ist ein Gieichrichter 33 angeschfossen. Es wird 

is somit eine galvanische Trennung zwischen dem 
durch die Reihenschaltung der jeweils ersten Ko- 
ntaktpaare und der Primarwicklung 81 gebildeten 
Stcherheit.sstromkreis und den nachfolgenden 
Schaltungen erzielt. AuCerdem wird die Schaltspan- 

60 nung auf einen zur Ansteuerung von HalbteiterS- 
chaltungeii geeigneten Wert herabgesetzt, wahrend 
die den Sicberheitsstromkireis speisende Spannung 
eineii gentigend grofen Wert aufwejst, urn trotz der 
Reihenschaltung vieier Kontaktpaare einen sicheren 

55 StromfluE zu gewahrteisten. Qber ein Schutz 84 
sind entsprechende Eingange der leis.tungsteile 6. 
7. der Rechner 52. 53 und der EinrAusgabe-Steue- 
rung 51 mit dem Sicherheitskreis verbunden. 
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Die jeweils zweiten Kontaktpaare 31 bis 3n der 
Notschalter 11 bis 1n slnd an Eingfinge der 
Qn/Au.sgabe-Eirheit 4 des elektronischen Sieuer- 
sysiems angeschlossen. 

Bei Betatigung eines der Not-Aus-Schalter 11 
bis 1n wird der Sicherheitsstromkreis unterbrochen, 
so daB die Primarwicklung 81 nicht mehr Ober den 
Anschlufl 1 mit Netzspannung versorgt wird. Dar- 
aufhin wird auch die SekundaYspahnung sowie die 
Ausgangsspannung des Qleichrichters 83 zu 0, und 
das Schiitz 84 fatit ab. Diese Vorgange benotigen 
Sine gewisse Zeit, wahrend - ausgelost vom Sffnen 
des zweiten Kontakts des betatigten Not-Aus- 
Schalters - in der ©iektronischen Steuereinrichtung 
5 bereits entsprechende Programmschritte zum 
Stillsetzen der Druckmaschine eingelei tet werden- 

Soliten in der Ein/Ausgabe-Einheit 4 Oder in 
der Recheneinheit 5 Defekte vorliegen, welche eine 
wirksame Weiterieitung der von den jeweils 2weiten 
Kontakten 31 bis 3n der Not-Aus-Schalter 11 bis In 
abgegebenen Signale verhindern, so wird die 
Druckmaschine frotzdem Ciber den von den jeweiis 
ersten Kontakten 11 bis 1n, dem Transformator 81, 
82, dem Gleichrichter 83 und dem Schutz 84 gebil- 
deten Sicherheitskreis angehaiten. 

Erst wenn die elektronische Steuereinrichtung 
nicht .In der Lage 1st, die Druckmaschine durch 
elsktrische Bromsung anzuhalten. wird - wic im 
Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben - die 
Bremsvorrichtung 60 betatigt. Dazu werden die 
Schutze 67, 68 stromlos geschaltet, wodurch die 
Magnetspuie 63 mit Hilfe der Kontakte 64, 65 von 
der bei 66 zugefuhrten Betriebsspannung getrennt 
wird. Be! der Einrichtung nach Fig. 2 erfolgt die 
Steuerung der Schut2e 67, 68 2war uber die 
Ein/Ausgabe-Einheit 4, es sind jedoch zur 
GewShrleistung einer hohen Sicherheit zwei ge- 
trennte Ausgangskreise fUr die Schutze 67, 68 vor- 
gesehen. 

Auch wenn keine ausgesprochene Motsituation 
vorliegt, kann ein au.Berplan manges Anhalten der 
Druckmaschine erwUnscht sein. Dazu konnen wei- 
tere Schalter 85, 86 mit Eingangen der 
Ein/Ausgabe-Einheit 4 verbunden sein. Durch diese 
Schalter konnen Programme abgerufen werden, 
welche ein der jeweiiigen Situation entsprechendes, 
gezieltes Stillsetzen der Druckmaschine zur Folge 
haben. 



Anspriiche 

1 . Sicherheitssystem fur eine Druckmaschine, 
die mit mindesfens einer Antriebs-und Bremsvor- 
richtung und mit einer eiektroniscnen Steuereinrich- 
tung versehen ist. dadurch gekennzeichnet, 
dafl die elektronische Steuereinrichtung Leistungs- 
stufen umfaflt, weiche ein eiektronisches Bremsen 



der Antriebsvorrichtung gestatten, 
da/3 die eiektronisohe Steuereinrichtung ferner eine 
Oberwachungsschaltung umfajOt, welcher Soil-und 
istwerte .der Drehzahl der Antriebsvorrichtung 

s zufuhrbar sind und welche die ..Bremsvorrichtung 
betatigt, wenn eine unzulassig hohe Abweichung 
zwischen Soil-und istwert voriiegt, und 
da/3 die beim Betrieb der Druckmaschine erfprderli- 
chen Beschleunigungen und Verzogerungen durch 

to entsprechende Steuerung der Antriebsvorrichtung 
erzieit werden. 

£. Sicherheitssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Betatigung der Bremsvorrichtung dadurch 
J5 erfolgt, dafi ein die Bremse entgegen einer Feder- 
kraft IS sender Elektromagnet abgeschaitet wird. 

3. Sicherheitssystem nach einem der vorherge- 
henden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 

daS in Reihe mit dsn Elektrornagneten zwei Ko- 
20 ntaktpaare zweier Schutze in Reihe geschaitet sind 
und dafl die Schlitze Uber getrennte Ausgangs- 
schaftungen der eiektroniscnen Steuereinrichtung 
anste.uerbar sind. 

4. Sicherheitssystem nach einem der vorherge- 
26 henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Bremsvorrichtung derart ausgelegt ist, da/3 die 
Druckmaschine auch dann zum Stiilstand gebracht 
werden kann, wenn die Antriebsvorrichtung das 
.hBchstmogliche Drehmoment eufbringt. 

30 5. Sicherheitssystem nach einem der vgrherge- 

henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Uberwachungsschaltung vor der Betatigung 
Steuersignale zum Stillsetzen der Druckmaschine 
an die Leistungsstufen abgibt und erneut die Ab- 

35 wei.chung • zwischen Soil-und istwert der Drehzahl 
pruft, 

6. Sicherheitssystem nach einem der vorherge- 
henden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet. 

dafi durch Betatigung der Bremsvorrichtung, Steue- 
40 rung der Antriebsvorrichtung auf das 
hochstmogliche Drehmoment und Atiswertung des 
Drehzahi-lstwertes die Bremsvorrichtung (jberprOft 
wird. 

7. Sicherheitssystem nach Anspruch 6, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Oberprufung nach dem Einschalten der 
elektronischen Steuereinrichtung erfolgt. 

8. Sicherheitssystem nach einem der vorherge- 
henden Ansprijche, dadurch gekennzeichnet, 

so da/3 bei einer elektronischen Steuereinrichtung mit 
zwei Rechnern die Oberwachungsschaltung die sir 
cherheiisrelevanten Funktiohen der Rechner mitei- 
nander vergleicht und bei Ausfali eines der Rech- 
ner die Steuerung der Antriebsvorrichtung dem an- 
sa deren Rechner zuordnet. 

9. Sicherheitssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 

daB von der Oberwachungsschaltung waitere 
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Bremsvorrtchtungen steuerbar sind, weiche weite- 
ren Antriebsvom'chtungen {Hiifsantrieben) zugeord- 
net sind. " 

10. Sicherheitssystem nach einem der vorher- 
gehenden Ansprucne, dadurch gekennzeichnet s 
dafl Not-Aus-Slgna!e paraiiei der Oberwachungs- 
schaitung, den Leistungsstufen und einem Rechner 
bzw. mehreren Rechnern zufiihrbar sind. 

11. Sicherheitssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet. m 
dafl mehrere Nat-AusHSchaiter (11 bis in) jeweiis 
parallel betatigbare erste und zweite Kontaktpaare 
ayfwsisan, 

daS die ersten Kontaktpaare {21 bis 2n) in Reihe 
geschaitet sind und einen Sichcrheitsstrornkreis bii- is 
den und 

da3 die zweiten Kontaktpaare {31 bis 3n) einzein 
rnit Bngangen der elektrcntschen Steuereinrich- 
tung (4, 5) verbunden sind. 

12. Sicherheitssystem nach Anspruch 11 so 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Sicherheitsstromkreis mit Netzwechsel- 
spannung gespeist ist und 

daS in Reihe mit den ersten Kontaktpaaren (21 bis 
2n) die Primarwickiung {81) eines Transformators 25 
geschaitet ist, dessen Sekunda'rwickiung (82) uber 
einen Gtelchrichter (83) mit den Leistungssturcn, 
der Uberwachungsschaltung und dem Rechner 
bzw. den Recbnem verbunden ist. 

13. Sicherheitssystem nach Anspruch 1. so 
dadurch gekennzeichnet. 

daS in der eiektronischen Steuereinrichtung (4, 5} 
versehiedene Programme zum Anhalten der 
Druckmaschine aufrufbar sind. 
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